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1. Uvod

1.1. Ciel seminarnej prace

Cielom tejto prace je porovnanie typu plastovych okien od réznych vyrobcov
anasledny vyber najvhodnejSicho materialu a vyrobcu okenného otvoru pre bytovy dom
s detskym kutikom v Senici tak, aby splnili poziadavky platnych noriem a predstav
investora z hl'adiska konstrukéného, estetického, tepelne technického a v neposlednej rade
aJ cenového. Budeme vyberat najvhodnejsie rieSenie rohového okna s rozmermi
1905x1905x1500 mm snapojeni v uhle 135° aokna orozmeroch 1000x500mm
umiestneného v kotolni v suteréne bytového domu.

Vyber a hodnotenie bude riesené na piatich variantoch na zaklade stanovenych
poziadaviek a kritérii. Nasledne zvoleny variant bude teda materialovo a konstrukéne

najvhodnejsim riesenim daného objektu.

1.2. Predmet prace

Okna st dolezitou sucastou stavebného objektu. Tvoria vypli stavebného otvoru a

vytvaraji rozhranie medzi vnatornym a vonkajSim prostredim. Sluzia predovSetkym

k presvetlovaniu priestorov a miestnosti a K prirodzenému kontaktu ¢loveka s vonkaj$im

okolim. Su vyznamnym architektonickym prvkom fasady a dotvaraji celkovy vzhl'ad budovy.

Maju taktieZ vplyv na prevadzku budovy a kvalitu vnatorného prostredia. Pozostavajii zo

sklenenej vyplne, rdmu a z kovania.

Z pohl'adu uZivatela si ale dolezitejSie jeho vlastnosti, ktoré nie st na prvy pohlad

zrejmé. Na oknd su kladené vysoké poziadavky Co sa tyka akustickych, tepelnoizolanych,

mechanickych a svetelne technickych vlastnosti. Okna tvoria najslabsi ¢lanok obalky budovy a

preto st vyznamnym miestom tepelnych strat v zimnom obdobi, ale aj tepelnych ziskov v letnom

obdobi.

Na trhu m6Zeme néjst’ rozne materidlové prevedenia na bazy plastu, dreva, kovu, hliniku

aich kombinacii. Neodmyslitelnou sucastou okien je aj kovanie a bezpec¢nostné prvky, ktoré

brania vniknutiu neziaducich os6b do objektu a zabezpecuju ich pohyb a manipulaciu.

Dalsim faktorom pri vybere okien je ale tieZ ich cena a vzhl'ad, ktora by vSak nemala pri

vybere prevysit’ ich vlastnosti.



2. Poziadavky

2.1. Tepelne izola¢né vlastnosti a zasklenie

Vyplne okennych otvorov musia spiiiat’ poziadavky na tepelne technické vlastnosti
pretoze na ne pripada najvacsi podiel tepelnych strat objektu. Pozadovana hodnota sucinitel’a
prestupu tepla je Uw=1,5 W/m2K. Doporucena hodnota je Uw = 1,2W/m2K. Pri vybere
okien sa budeme drzat’ doporuc¢enych hodnot.

Prestup tepla oknom je ovplyvneny najmd vlastnostami a konstrukciou zasklenia
a ramu, pomerom plochy zasklenia k celkovej ploche otvoru, vlastnost'ami distan¢ného pasiku
a jeho diZkou a napojenim okna na obvodovu stenu. Pre nas bytovy dom je pozadované
zasklenie pomocou trojskla, ktorych povrch sa na zlepSenie tepelnych vlastnosti upravuje
pokovanim a medzera medzi nimi sa plni plynom ako je napr. argén, xenoén, krypton.
Vyplnenie komdr profilu tepelnoizolacnou penou alebo pouzitie komor bez ocelovej vystuze
vyrazne zleps$i vysledne tepelno-technické vlastnosti. Na vysledné tepelno-technické
vlastnosti ma takisto vplyv pocet tesneni naprie¢ profilom ramu okna. Ddlezité z hladiska
tepelnych strat je konstrukcia profilov okien. Najvhodnej$im preto st okna s plno stennych
profilov ako st napr. drevené oknd, ostatné materidly pozostavaju z tenkostennych profilov.

Tepelne technické vlastnosti v mnohych pripadoch ovplyviiuje aj kvalita a spdsob ich
montadze. Pri nesprdvnej montdzi moze dojst’ k tepelnym mostom a tym k vel’kym Unikom

tepla.

2.2. AKkustické vlastnosti

Objekt sa nachadza v blizkosti frekventovanej cesty, preto pri vybere vyplne
rohovych okennych otvorov bude kladeny doraz na ich zvukovo izola¢né vlastnosti, pricom
pri oknach v suteréne nie su na ich akustické vlastnosti kladené Ziadne zvlastne poziadavky.

Materidl z ktorych su vyrdbané ramy nema skoro Ziadny vplyv na zvukotesnost'.
Zvukovoizolacné vlastnosti zavisia od realizacie, sposobu zasklenia a tesnosti §kar, preto sa
bude pri vybere viac zohladiiovat' konStrukcia zasklenia. Z hladiska zasklenia mozno
zvukovu izolaciu zlepsit’ tymito sposobmi:

zvacSenim hmotnosti skla,

konStrukciou s nesimernym usporiadanim viacvrstvovych izola¢nych skiel,
pouZzitim vrstiev z liatych Zivic,

zvacSenim vzdialenosti jednotlivych tabul’ v zaskleni az na 70 mm.

Pri vybere bude zohladhovana poziadavka na protihlukovii ochranu, ktort
charakterizuje velic¢ina Rw (dB). Pre lokalitu, v ktorej sa navrhuje objekt platia tieto hodnoty:

okolitd hladina hluku 60dB a poZadovana zvukotesnost’ okien 27dB.



2.3. Skarova nepriepustnost’ a tesnost’ proti naporovému dazd’u

Poziadavky na Skarova nepriepustnost’ a tesnost’ proti naporovému dazd’u sa vzt'ahuju
na konStrukéni Skdru medzi kridlom ardmom okna. Treba zabezpecit, aby voda
nekontrolovatel'ne nevtekala do konstrukcie a nespdsobila poskodenie okennych ramov.

Na priepustnost’ v dizke $kary maju vplyv najmi tuhost’ okenného ramu, uzavretie
kovania ¢i kvalita tesnenia.

Na zabezpecenie dlhodobej prevadzkovej tesnosti proti ndporovému dazd’u je dolezita
spravna realizacia oblasti okennej drazky vratane spravnej polohy a osadenia prislusného
tesnenia atiez spravnej realizacie ventilaénych otvorov. Na zaklade tohto st do objektu
pozadované oknd s aspon dvojstupniovym tesnenim funkcnej Spary, kde su samostatne rieSené
a priestorovo oddelené tesnenie proti naporovému dazdu a tesnenie proti vetru. Kvalitné
oddelenie dazd’'ovej zabrany z exteriéru od veternej z interiéru byva casto problémom

pri plastovych oknach.

2.4. Materialova stalost’
Vykyvy teplot pocas roka mozu znacne ovplyvnit’ objemovil stdlost’ materidlu. Preto
treba dbat’ hlavne pri vybere plastovych okien na to aby mali dostato¢ne pevni vnutornt

ocel'ovi vystuz a tak sa vplyvom teplotnych rozdielov ¢o najmenej deformovali.

2.5. Statické poziadavky

Statickou odolnostou sa rozumie odolnost’ vyrobku proti zat'azeniu vetrom, snehom,
a odolnost proti Uzitnému zattizeniu spésobeného prevadzkou budovy (jedna sa predovsetkym
o0 naraz a tlak vyvolany l'ud’mi).

Pri stanoveni statickej odolnosti je nutné posudzovat’ zvlast' odolnost’ ramu a odolnost’
vyplne, predovSetkym pevnost’ a priehyb. Pre nase okna sa pozaduje odolnost proti zatazeniu

vetrom v triede B-3/B-4.

2.6. Udrzba a Zivotnost’

Pri vybere vyplne okien treba zohladnit' predpokladanti Zivotnost' konStrukcie

a narocnost’ a pravidelnost’ jej udrzby, ktora sa li$i na zéklade materidlového prevedenia okna.



2.7. Mechanicka odolnost’/ bezpecnost’

Z hladiska mechanicky odolnosti sa rozliSuje odolnost proti vlamaniu a proti
priestrelu. Pri bezpecnosti budovy z hl'adiska vniknutia neziaducich osob hraji okna a dvere
dolezita ulohu. Bezpecnost okna je dana predovsetkym naro¢nost'ou prieniku sklenenou
vyplnou, d’alej moznostou vypacenia kridla proti ramu a tiez kvalitou celoobvodového
kovania.

V oblasti bezpecnosti su definované tzv. triedy bezpecnosti. Pre navrhovany objekt
bytového domu sa pozaduje trieda bezpe¢nosti min. RC2, ¢o odpoveda chovaniu zlodeja ,
ktory sa snazi otvorit’ okna a dvere jednoduchymi nastrojmi, ako je skrutkovac, noz, klieste,

pripadne kliny.

2.8. PrievzdusSnost’

Prievzdusnost’ je vlastnost’ zatvorenych okien prepustat’ vzduch pri rozdiele tlaku
vonkaj$ieho a vnutorného prostredia. Pre navrhovany objekt sa pozaduje min. trieda

prievzdusnosti 3.

2.9. Rohové napojenie okien pod uhlom 135°

V objekte sa nachddzaji v kazdom z podlazi rohové okna, preto je dolezitym kritérium

pri vybere okien aj moznost’ ich rohového napojenia bez vyuzitia podpornéhp stipiku.

2.10. Cena

Okna pre nasu stavbu budu hodnotené tiez z hl'adiska ceny. Investorom je pozadovana

cv v

vlastnosti.

2.11. Vzhlad

Vzhl'ad sa odvija od materialu, ktory je pouzity. Poziadavkou na oknéd ¢o sa tyka
vzhl'adu je, aby bolo mozZné oplastenie okien hlinikovym klipom alebo prinajmenSom féliou

s imitaciou hliniku. Poziadavka investora na farbu okien je tmavosSeda az Cierna.

2.12. Otvaravost’

Ked’ze objekt nema navrhnuté Ziadne niitené vetranie je moznost’ prirodzeného

vetrania vel'mi dolezita. Pozaduje sa otvaranie pravé aj I'avé, s vetracou klapkou.



3. Jednotlivé varianty

3.1. Plastové okna

Plastové okna sa vyrabaju z PVC a ich profil je tvoreny niekol’kymi komorami. Cim viac
komor plastové okno mé tym je jeho tepelna priepustnost’ mensia. Kvoli nedostatocnej tuhosti

plastového profilu sa do komor vkladaji ocelové vystuze

Vyhody plastovych okien:
e minimalne naroky na udrzbu
e dokonala tepelnd izolacia
e cenova dostupnost’
e vyborna zvukova izolacia
o odolnost proti mechanickému poskodeniu
o Siroka Skala farebnych prevedeni
e spolahliva funkcnost’
Nevyhody plastovych okien:
o problematické pri velkych rozpatiach-krutenie rimu
o Objemové zmeny vplyvom teploty
e Pomerne kratka Zivotnost’
o Casté poruchy
e Naro¢na oprava

o Ekologické zat'az Zivotného prostredia

Plastové okna s hlinikovym oplastenim - Dlhodoby, odolny a takmer bezudrzbovy
povrch
—V ténoch laziry alebo ako kryci nater podl'a
RAL-farieb

- Dobr4 tepelna a zvukové ochrana



3.1.1. REHAU Brillant- Design
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E

Obr. 1 Rez oknom Rehau Brillant-Design

Vlastnosti:
e Parametre — dvojsklo - tepelnoizola¢né vlastnosti Uw=1,1 W/m?K
—Hodnota tepelného prestupu dvojskla
Ug=1,1 W/m?*K
—HIukovy utlm Rw=32dB
—Trojsklo - tepelnoizolaéné vlastnosti Uw=0,84 W/m?*K
-Hodnota tepelného prestupu trojskla
Ug=0,6 W/m?K
-Hlukovy ttlm zasklenia 4-18-4-18-4
Rw=33dB
—Index prechodu tepla cez rdm okna U= 1,3 W/m?*K
e Profil — 5 komorovy systém
—  Stavebna hibka ramu 70mm
—  Stavebna hibka kridla 78mm
— Pohl'adova vyska 120mm
— Max. Sirka zasklenia 42mm
e Tesnenie — v 2 rovinach
e Odolnost’ vo¢i zat'azeniu vetrom - trieda C4
e Prievzdusnost’ — trieda 3

¢ Odolnost’ proti vlamaniu — do RC3



e Moznost doplnenia o hlinikovy klip
e Farebné prevedenie — folie s roznymi dekormi dreva, lakovanie.
e Moznost’ napojenia okien v rohu — rohové spojenie stipikom 90°, 135°

— kibové spojenie 90-180°

78

Obr. 2 Profil okna Rehau Brillant-Design

3.1.2. REHAU GENEO+ PHZ

Obr. 3 Rez oknom REHAU GENEO

Vlastnosti:
¢ Vhodné pre nizkoenergetické a pasivne domy
e Parametre - tepelna izolacia Uw = 0,67 W/m2K pri trojskle
Ug = 0,5 W/m2K.
- Hlukovy utlm Rw=50dB
e Profil — 6 komorovy profil geneo
— Sirka 86mm
—z hmoty RAU-FIPRO® na zaklade sklenené¢ho vlakna-materialova
roztaznost’ o 50% nizSia ako klasické PVC, zaistujuca zvySenu

stabilitu a odolnost’ proti i¢inkom slne¢ného Ziarenia.



72

|

Obr. 4 Profil okna Rehau Geneo

e Odolnost’ vo¢i zat'azeniu vetrom - trieda C5
e Prievzdusnost’ - tieda 4
¢ Odolnost’ proti ndporovému dazd'u - 9A
e Tesnenie - trojité tesnenie (MD)- zaistuje lepsi tepelné, akustické parametre
a mensi odpor v kl'uCke pri otvarani a zatvarani, a tim zvySeny
KOMFORT obsluhy.
¢ Kovanie — moznost’ mikroventilacie
— blokada kl'ucky - zarucujuci bezpecné pouzivanie vdaka ochrane
proti chybnej manipulacii kl'ukou
— Body proti vlamaniu - chrani kritické miesta okna pred pokusom
0 vlamanie
e Kl'ucka s funkciou SECUSTIK — dodato¢na ochrana pred pokusom o
vypacenie okna
¢ Bezpecnost' - odolnost’ proti vlamaniu — do RC3
e Tesnenie — vyrobené z trvanlivé kaucukovej a silikonové hmoty s
vysokou odolnost'ou proti UV Ziareniu
— systém s trojitym tesnenim
e Ramcek - Patentovany ramik Super Speer zo Specidlnej polymérové
hmoty zarucuje o 15% viac tepla, az do 2dB dodato¢ne
redukuje hluk, az do 70% znizuje kondenzaciu vlhkosti, az o
20 rokov predlzuje Zivotnost’ skla.
e Sklo - Trojsklo s ram¢ekom Super Speer vyrobeny v najnovse;j
technologie spajania (bez strihania ramceka v rohoch skla, ¢o posobi
netesnost’) s pouzitim materidlu HOT-MELT - zaru€ujuci vysoku

tesnost’ skla a zachovanie vlastnosti skla po dlhé roky.
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e Farba - Standard: biela. Niekol'ko farebnych verzii: s jednostrannou a
obojstrannou foliovou tpravou podla palety farieb.
e Zaruka - Trojsklo ENERGO so Super Speer: az do 10 rokov.
e Moznost’ oplastenia hlinikom
e Moznost’ rohového napojenia — K dispozicii je spojovaci profil gulaty
s ~ uréeny k spojovaniu okennych zostav s uhlom 90° az

. 180°.

Obr. 5 Profil k spojovaniu okennych zostav

Obr. 6 Ukazka rohového prevedenia okna Rehau Geneo
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3.1.3. FenStar Evolutive Energy

Obr. 7 Rez oknom FenStar Evolutive Energy
Vlastnosti:
¢ Vhodné pre nizkoenergetické a pasivne domy
¢ Pre vyrobu atypickych tvarov okien a balkénovych dveri
e Parametre - vynikajtce tepelnoizolacné vlastnosti Uw = 0,8 W / m2K so
Standardnym zasklenim 3 sklom s Ug = 0,6 W/ m2K
— moznost’ osadenia Specidlnymi izolaénymi 3 sklami s extrémne
nizkym sucinitelom prestupu tepla
Ug=0,4W/m2K
—Index prechodu tepla cez ram okna Us=1,0 W / m2K
—Zvukova izolacia Rw=35dB
e Profil — 6 komorovy systém
— Sirka 85mm
— nizkoenergeticky ram s dvomi vysokopevnostnymi

extrudovanymi kompozitovymi pasmi

109
- 85
36

39

19

80

Obr. 8 Profil okna Evolutive
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o Vystuze - profily ramu, kridiel a stipikov st vystuzené plnohodnotnou
ocelovou vystuzou hrabky 1,5 az 2 mm. Tieto $pecialne vystuze
zaistuju maximalnu stabilitu aj u velkych okennych elementov.

e Tesnenie - stredové tesnenie - 3 tesniace plochy
medzi ramom a kridlom

e Bezpecnost’ — RC2

e Trieda prievzdusnosti — 4

e Trieda vodotesnosti — 8A

e Trieda odolnosti proti zatazeniu vetrom — C3/B3

¢ Moznost’ umiestnenia odvodiiovacich draZzok zo spodnej strany ramu

e Farebnost’ — zmena farebnosti pomocou dekor. K dispozicii su rozne

farby dekor a imitacie dreva a hliniku.

¢ K dispozicii je rohovy stipik pre spojenie okien pod uhlom 135

Obr. 9 Rohovy stipik

i S

Obr. 10 Ukazka foho{/ého prevedenia okna Evolutive
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3.1.4. Slovaktual PASIV CL

Obr. 11 Rez oknom Slovaktual
PASIV CL

Vlastnosti:
¢ Vhodné aj pre nizkoenergetické domy
e Parametre - tepelnoizola¢né vlastnosti Uw =0,73 W/(m?K)
pri pouziti trojskla s Ug = 0,5 W/(m?K) a distanéného ramika
Swisspacer U/0,032
—Index prechodu tepla cez ram okna (Uf) Uf=0d0,96 W/(m2K)
—Zvukovd izolacia Rw az do 46dB
o Profil — 6 komorovy systém
—  Stavebné hibka 85mm
— Pohl'adova vyska 119mm
— Max. Sirka zasklenia 48mm
e Tesnenie - Systém troch tesneni s pevnym stredovym tesnenim
medzi rdimom a kridlom
—Tepelny distan¢ny ramik Swisspacer U
e Odolnost’ voéi zat'azeniu vetrom - trieda C4
e Prievzdus$nost — trieda 4
e Bezpecnost' — RC1, RC2

e Moznost’ doplnenia o hlinikovy klip

14



e Farebné prevedenie — plastovy profil — laminovacie folie
— hlinikovy klip - eloxovanim alebo nastrekom v
T'ubovolnej farbe

e Moznost’ napojenia okien v uhle 135°

,74- t -~ -
‘v e

Obr. 12 Rohovy profil

4. VVyhodnotenie vyberu

4.1. Postup vyhodnotenia

Vyber najvhodnejsej vyplne okennych otvorov je zaloZeny na bodovani zvolenych
poziadavkou, ktoré st na nich kladené investorom. Hodnotenie danych poziadavkou bude
obodované na stupnici O - 10 bodov. Pricom 10 bodov je maximalna hranica bodov, ktoré je
mozné dosiahnut’ za jednu poziadavku. Vyrobok, ktory bude mat’ v sictu najviac bodov je

teda najvhodne;jsi zo vSetkych hodnotenych pre navrhovany objekt.

15



4.2 Vyhodnotenie

Tepelne izolaéné

Akustické

Kritérium viastnosti viastnosti Statické vlastnosti Bezpecnost Tesnenie %(ilglzlglsitl 1\)/2(;;10 " PrievzduSnost Vzhl'ad Vyhodnotenie
y . Hodnota Hodnota Rw Trieda odolnosti Bezpecnostna Pocet Body| Trieda Body | Trieda  Body | Hlinikové Body .
“ Nazov okna Tli' P Uw Body @8] Y| proti zatazeniu | B°Y  trieda | 0% oblozky/folie Body | Poradie
okna 1 (w/m’K]
1| REHAU Brillant- Design | Plastové s 11 4 32 5 C4 8 RC3 10 | 2° 7 C4 8 3 7 Hlinikové 10 59 4.
dvojsklom oblozky
2 | REHAU Brillant- Design | Plastové s 084 | 6 33 6 C4 8 RC3 10 | 2° 7 C4 8 3 7 Hlinikové 10 62 3.
trojsklom oblozky
3 |REHAU GENEO+ PHZ | Plastové s 0,67 | 10 50 10 C5 10 RC3 10 | 3° 10 | C5 10 | 4 10 Hlinikové 10 80 1.
trojsklom oblozky
4 | FenStar Evolutive Energy | Plastové s 0,80 | 7 35 7 C3 6 RC2 7 13 10 | C3 6 4 10 Dekory 5 58 5.
trojsklom S imitaciou
hliniku
5 | Slovaktual Pasiv CL Plastové s 073 | 8 46 9 C4 8 RC2 7 13 10 | C4 8 4 10 Hlinikové 10 70 2.
trojsklom oblozky




5. Zaver

Ciel'om prace bolo vybratie najvhodnejsieho variantu plastového rohového okna o rozmeroch

1905 x1605x 1500 mm a okna do suterénu o rozmere 1000x1500mm pre novostavbu bytového domu
detskym kutikom v Senici. Podl'a naSich pozadovanych parametrov sme vyhodnotili, Ze pre nas objekt
st najvhodnejsie rohové okna od vyrobcu REHAU typu GENEO+ PHZ s izol. trojsklom a pre okna
do suterénu boli vybrané okna REHAU Brillant- Design s izol. dvojsklom.

6. Zoznam pouzitych zdrojov
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